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CPER 2007 - 2013 : Plate-forme Expérimentale
Pour les échangeurs souterrains des pompes a chaleur

B> Un budget de
& 3.4METTC
(de 2007 a 2013)

> 2/3 engageés sur le
@ sSite du BRGM

- Région Centre

- FEDER

- Etat (BRGM)

> 1/3 prévus pour le
Campus orléanais
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L’enjeu : Rapprocher la géothermie du centre des villes
Prévu ala conception de la plate-forme
» Dans un 1¢ temps : Acquisition de connaissance nouvelles
» Dans un 2"d temps : Dissémination & Formations
Constaté des la phase de construction

» Outils de mesures des attentes de la filiere professionnelle
(depuis les études sous-sol jusqu’a I'exploitation et la déconstruction)

» Concretement : Révélation du r6le structurant de cette géothermie,
au méme titre que les fondations du batiment (dont BBC)

Projeté a court terme (non escompté al’'origine)
» Avec nos partenaires locaux (S2E2, Collectivités, Campus, ...)
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» Plate-forme "Béatiment intelligent & Géothermie"
(Formation, R&D, Services, Certification, ...)




Echangeurs
de référence
» Horizontaux
» Verticaux
Instrumentation
novatrice
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(effet Raman)
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4 échangeurs horizontaux de référence
» 100m?2 chacun (2 boucles de 100m)
» Tuyaux a 1m de profondeur
» Température a -0.5m, -1m & -1.5m

2 régimes d’évapo-transpiration
» Deux secteurs sous pelouse
» Deux secteurs sous parking herboré

2 expositions solaires
» 1 secteurs a 'ombre des arbres
» 1 secteur plutdt ensoleillé

+ 2 puits canadiens de 50m chacun
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Trois sondes géothermiques
verticales (SGV)

» Forages dans un bosquet

» Deux technologies
(4 tubes & 5 tubes)

» Deux profondeurs
(50m et 100m)

» Trois piézomeétres de contrdle
» Un carottage a 100m

» 6 ouvrages instrumentés
(1 température / metre)
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La R&D : Axe 1 - Améliorer le COP annuel

L'idée : Capter I’énergie gratuite mais laquelle ?
(idée assez bien décrite depuis ¥z siécle)
» La chaleur évacuée pour le rafraichissement du bati
» La fraicheur produite en puisant la chaleur du chauffage
» L’énergie solaire ...
Notions nouvelles (pour l'utilisateur final)
» Déphasage thermique (court / moyen terme)
» Stockage géologique inter-saisonnier (long terme)

Le sous-sol peut-il accumuler ces énergies ?
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Un cas concret
d’accumulation
d’énergie
d’origine solaire
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. Champs de sondes géothermiques

Stockage
de chaud
pendant I'été
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La R&D : Axe 2 - Simplifier la mise en place

L'idée : Enfouir les échangeurs avec des moyens usuels

» Nouveaux intervenants => nouveaux marchés

» Autres profondeurs => Nouveaux composants géothermiques

» Nouveaux composants => Autres modes d’exploitation
Notions nouvelles

» Anticiper la charge thermique dans le sous sol (Stockage)

» Exploitation des échanges climatiques

» Intelligence du systéme numérique de contréle-commande

» Prévoir la déconstruction (analyse de cycle de vie — ACV)

Ces solutions seront-elles économiques?
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» Exploiter le sous-sol jusqu’a -10m
ke » Utiliser des engins du génie-civil

» Minimiser les impacts en surface

» Autoriser la déconstruction

e ~z-:m;§ 135

B es points communs

» Simple

d > Facile atransporter
> Pas trop cher

» Longue durée de vie
» Assez performant

» Souple d’'usage

» Durable
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Les échangeurs
compacts ...

... testés au BRGM

P TE L A T R
e &l

135 }
~_Ateliers du g
:LOPPEMENT DURABLE
' cos BRLEANS

e Faaet]

Les échangeurs
compacts ...

. installés sur le
site de I'INES
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D’autres
échangeurs compacts
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échangeurs
géothermiques :

les fondations
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Conception
Maitrise d'ceuvre
AMO

Gestion de (grands) projets

Etudes
et Conception

Aide a la décision

Production de composants

Systéme thermique

(distribution, utilisation)

Chauffage

Eau chaude
(sanitaire & autre)

Production de composants
Systéme thermodynamique
(chaud, tiede, frais, froid)

Compresseurs
Echangeurs

Circuits, pompes

Production de composants

Géothermie

Tuyaux (PEHD)

Sondes

géothermiques
Collecteurs
Accessoires

Tubages
(acier, PVC, ...)

Production de composants
Conduite / Régulation

Ingénierie

v v

Distributeurs - Revendeurs ]

Bureaux d'études ‘

Prescriptions
Consultations

v v

Installations souterraines

Régulation Conduite

Marchés
Installations
Forages des échangeurs Raccordements Acquisiti
Terrassements g€ Test ou Essais cquisition
ou des puits des données

Suivi de projet

[ Suivi } ‘

Chaine de la valeur GTH (filiere professionnelle)

Financement Installations dans le batiment

Gestion du
fonctionnement

Assurances Raccordements

Tests et essais

Circuits de
distribution

Systéeme
thermodynamique

Captitalisation
des connaissances

Maintenance et Entretien

L’avenir de la R&D
sur la plate-forme expérimentale
pour les échangeurs souterrains
des pompes a chaleur (PAC) ...

des échangeurs géothermiques
encore plus respectueux
de I’'environnement
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